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Financiamento para a transicao energética

Conhecer o passado,

2
para construir o futuro: ﬁ I]y

Apresentamos uma Ferramenta pioneira que consolida Além de reunir os dados,
ferramenta estratégica em uma unica plataforma dados desenvolvemos uma

. de financiamento da transicao analise estruturada dos
para tomada de decisoes que o . T ' )

: . . energetica de diversas instituicoes investimentos
encaram desafios da transicao
energética desde o
planejamento Criacao de base de dados Publicacao do caderno
de 2015 a 2024
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https://arqpublic.epe.gov.br/Dashboard-Investe.html

Historico de estudos da EPE na tematica

Estudos em Financiamento da Transicao Energética

(== 1] . "
Em 2021, a EPE publicou a nota A N(?ta Técniga explora Y 8 Em 2022, a EPE em parceriacom o Neste trabalho, foram :uw‘:j'i:' G,
técnica Financing the Energy quais mecanismosefontes “Y  WEF e o Banco Inter-americano de selecionadas trés areas =T ’
estavam disponiveis no incuramenes and fanti D . . para aceleracdo de '
PSR T ) e esenvolvimento (BID) publicou o
Transition in Brazil: 'nStrumentS and grasitem 2021 para T (BID)p . investimentos a partir
funding sources em parceriacom o financiar uma transicéo trabalho Mobilizing Investiment for . quais 0 grupo
Férum Econdmico Mundial (WEF). energética limpa. —— Clean Energy in Brazil. propée solugdes.
------»
2021 2022 2023 2024 2025

Panorama dos investimentos de inovagcao em energia no Brasil

Ainova-e, plataforma de dados em inovagdo em energia, resultado da parceria entre EPE, CEPAL, CGEE e com apoio do Reino
Unido, foi langada em 2021. Desde entéo, a base de dados da inova-e é atualizada anualmente. No ciclo de 2024, além do
modulo de patentes, foi implementada a abertura em maturidade de projetos de “Pesquisa & Desenvolvimento” e
“Demonstragcao”.

Em 2025, o presente caderno da continuidade aos estudos da EPE na tematica do financiamento da transicao energética
brasileira, com atualiza¢oes dos ultimos anos.
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/FINAL%20summary%20Brazil%20Country%20Deep%20Dive%20-%20MICEE.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www3.weforum.org/docs/WEF_Mobilizing_Investment_for_Clean_Energy_in_Brazil_2022.pdf
https://dashboard.epe.gov.br/apps/inova-e/

O que voceé vai encontrar por aqui?

m financi
A base consolidada de dados que desenvolvemos que ancia

<O
sobre os financiamentos publicos e publicamente o que € financiado e B

orientados no setor energético brasileiro
em quais tecnologias 0S recursos

entre 2015 e 2024 revela:
s&o aplicados.
partir de informacgoes publicas disponibilizadas por instituicbes como , , , , , ,
9 v A ir de inf 0 1bli di ibilizad institui¢a BNDES, BNB, ANBIMA, FDNE, FCO, FDA
, neetl e rFrocey, o caderno permlte O mapeamento e analise estruturada desses investimentos,
llle FDCO, PEE/A le P L d [ ali dad i i

facilitando avisualizacao de tendéncias, lacunas e oportunidades.

Ao reunir e estruturar essas informacgdes, o caderno contribui para que o planejamento energético brasileiro seja um vetor estratégico de
decisbes publicas e privadas alinhadas com os desafios nacionais da transicao energética, reforcando uma das atribuicdes da EPE, de

disseminar estatisticas e analises que contribuam para uma transicao energética que seja vetor de desenvolvimento sustentavel no pais.
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Onde estamos?

Contexto do financiamento e da transicdo energetica



O que é, afinal, transicao energetica?

As transicoes energéticas sdo processos de mudanca estrutural no sistema energético global,
. . : T Ca

com foco na S:) reducao das emissoes de gases de efeito estufa, 7/ aumento da eficiéncia

energética e 5@ substituicao de combustiveis fosseis por fontes de energia limpa (IEA, 2025).

Multiplas dimensoes relacionadas a transicao energética

@ % Essa transicao deve ser segura, acessivel e sustentavel,
==

deixando espaco para que os paises busquem os caminhos

Geopolitica Inovagao Desenvolvimento
da Energia Sustentdvel

mais adequados aos seus contextos, e isto implica a busca

de solugdes para multiplos desafios.

e

Resiliéncia e Politicas Publicas,
Seguranga Energética Governanga e
Financiamento para a

[EEpaiv R URRERES Dimensdes-chave dos cenérios energéticos

Fonte: Caderno de Cenarios Energéticos — PNE 2055
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https://www.iea.org/reports/clean-energy-transitions-programme-2024
https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/pne-2055-mme-e-epe-tracam-cenarios-do-planejamento-energetico-para-uma-transicao-energetica-justa-e-inclusiva
https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/pne-2055-mme-e-epe-tracam-cenarios-do-planejamento-energetico-para-uma-transicao-energetica-justa-e-inclusiva
https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/pne-2055-mme-e-epe-tracam-cenarios-do-planejamento-energetico-para-uma-transicao-energetica-justa-e-inclusiva

O financiamento para os investimentos em transicao energética € fundamental
e € também um desafio...

O investimento é fundamental para o desenvolvimento econémico, pois além de ampliar a capacidade produtiva
futura da economia tem potencial de gerar empregos e estimular a inovacao.

Dentre os principais desafios para uma expansao mais significativa dos investimentos, destaca-se o financiamento.

O Brasil, assim como grande parte dos paises em desenvolvimento, apresenta desafios relevantes ao
financiamento, dos quais destacam-se o elevado custo de capital, influenciados por questoes relacionadas
a situacao macroecondmica e ao risco do pais, baixa participacao do setor privado no mercado de crédito

privado de longo prazo, dentre outros.

Tais desafios também se apresentam no financiamento para investimentos em segmentos especificos, como a
transicao energética. Segundo a IEA (2024a), o alto custo de capital € uma das principais razées que limitam o
investimento em energias limpas na maioria das economias emergentes e em desenvolvimento.
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... em especial um desafio para paises em desenvolvimento....

Em 2024, dos USD 2 trilhoes de investimentos globais em energias limpas, apenas 15% chegou aos

>

paises em desenvolvimento, excluindo a China, segundo a IEA (IEA, 2024a).

Os paises em desenvolvimento abrigam dois tercos TGS IRt U CLISEE DU R

2000 1968

da populacdo mundial e é onde a demanda futura 1ear

1673

por energia devera crescer mais rapidamente. 1500 1100

1248

Atender ao aumento da demanda por energia de oy LM87 190 o 1195 1212

/ 1000
forma sustentavel, ao mesmo tempo em que se

Investimentos (Bilhdes USD)

alcancam metas de acesso, clima e outros objetivos
500

de desenvolvimento, requer uma ampliacao macica

dOS Investimentos em energla llmpa. 0

2016 2018 2020 2022 2024
Ano

Legenda: ® QOutras economias em desenvolvimento ® China © Economias Avancadas

Fonte: Elaboragao prépria com base em |IEA (2024a)
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.... em que o atendimento aos multiplos objetivos de uma transicao justa requer
investimentos orientados aos contextos e desafios locais.

De acordo com a IEA, para os cenarios “climate-driven”, tanto os . . .
Investimento médio anual corrente e futuro em geracgao,

investimentos em geracao quanto nas redes de eletricidade e nas solucoes redes e uso final, em mercados emergentes e em

L. . . . . . desenvolvimento
voltadas aos usos finais precisariam mais que triplicar para acomodar a

crescente demanda por eletricidade e o aumento na implantacao de energias
614

o oY
renovaveis. |9

449
Além de descarbonizacéo, a transicao pode incluir multiplos objetivos, como

acesso aos melhores servigcos energéticos para a populacao e alocacao 288 299

273

Bilhoes de USD

eficiente do custos. 192

92
75
Arranjos de financiamento devem ser desenvolvidos para atendimento as . . 9

Uso final

dinamicas setoriais e surgimento de novos modelos negdcios. No contexto Geragéo Redes

do setor elétrico, as novas dindmicas setoriais impactarao a alocacao de
m2016-2020 SDS 2026-2030 NZE 2026-2030
riscos entre os agentes, sejam eles de geracao, redes ou prossumidores.

Fonte: IEA (2021) The landscape for clean energy finance in EMDEs — Financing
Clean Energy Transitions in Emerging and Developing Economies — Analysis - IEA
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https://www.iea.org/reports/financing-clean-energy-transitions-in-emerging-and-developing-economies/the-landscape-for-clean-energy-finance-in-emdes
https://www.iea.org/reports/financing-clean-energy-transitions-in-emerging-and-developing-economies/the-landscape-for-clean-energy-finance-in-emdes
https://www.iea.org/reports/financing-clean-energy-transitions-in-emerging-and-developing-economies/the-landscape-for-clean-energy-finance-in-emdes
https://www.iea.org/reports/financing-clean-energy-transitions-in-emerging-and-developing-economies/the-landscape-for-clean-energy-finance-in-emdes
https://www.iea.org/reports/financing-clean-energy-transitions-in-emerging-and-developing-economies/the-landscape-for-clean-energy-finance-in-emdes
https://www.iea.org/reports/financing-clean-energy-transitions-in-emerging-and-developing-economies/the-landscape-for-clean-energy-finance-in-emdes
https://www.iea.org/reports/financing-clean-energy-transitions-in-emerging-and-developing-economies/the-landscape-for-clean-energy-finance-in-emdes
https://www.iea.org/reports/financing-clean-energy-transitions-in-emerging-and-developing-economies/the-landscape-for-clean-energy-finance-in-emdes

Neste contexto, o setor publico é fundamental para alavancar investimentos e
mitigar riscos...

Regides com menor risco e mercados ja estabelecidos, como Europa e EUA, e em tecnologias renovaveis mais
" consolidadas, como solar e edlica, sdo o principal destino dos investimentos do setor privado, que representou

75% do total de investimentos globais em renovaveis entre 2013 e 2020 (IRENA e CPI, 2023).

v Em um contexto urgente de mudancas climaticas, o grande desafio esta na rapida mobilizacao de fundos
|||Q necessaria para os paises em desenvolvimento e em tecnologias de baixo carbono menos maduras,

segundo IRENA (2024).

J:I Assim, o setor publico é crucial no enderecamento deste desafio, tanto na sua capacidade de alavancar
L

investimentos quanto de mitigar riscos.

A experiéncia brasileira mostra como um ambiente propicio para projetos de energias renovaveis pode ser criado

a partir do alinhamento entre mecanismos de financiamento, planejamento energético de longo prazo e

consideracoes socioambientais.
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A experiéncia brasileira em renovaveis evidencia alinhamento entre
mecanismos de financiamento e planejamento energético de longo prazo...

Entre as economias emergentes, o Brasil se destaca em termos de investimentos em energias limpas.

Contribui para isso a estrutura do setor energético no pais, com uma governanca bem estabelecida e instituicdes
sdlidas, reduzindo risco para os negocios e estimulando investimentos no setor.

Investimentos em energia renovavel em economias em

desenvolvimento e emergentes por principais paises (2013-2020) De acordo com IRENA (2024), a expanséo do setor de
60 ’
energias renovaveis, o fortalecimento da cadeia de
50

suprimentos desta industria e da atragcao de

. investimentos privados nao teria sido possivel sem

um esforco conjunto de planejamento energético e

ey
o

(8]
o

Investimentos (Bilhdes USD)

no
o

de financiamento, envolvendo o Ministério de Minas e

Energia (MME), a Empresa de Pesquisa Energética
- - - . . - - (EPE) e 0 Banco Nacional de Desenvolvimento
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 ~ . .
Ano ’ Econémico e Social (BNDES).

Pais ®ndia ® Brasil ® Turquia ® Chile ® México ® Emirados Arabes ® Africa do Sul ® Qutros

Fonte: Elaboragéo préopria com base em CPI (2022)
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... através do amplo uso de instrumentos facilitadores para alavancagem de
investimentos tanto em geracao centralizada e transmissao, ...

Em 2004, o governo brasileiro implementou a Lei 10.848 visando garantir a seguranga do suprimento energético e

a adequacao dos recursos, promovendo investimentos por meio de leiloes de energia, contratos de compra e

venda de energia (PPAs) de longo prazo, condi¢coes financeiras de longo prazo em moeda local e uma

governanca institucional mais transparente apoiada pelo planejamento centralizado.

Investimento acumulado nos leildes de geracdo entre 2010 e 2023.

500 Bi 486 Bi

456 Bi

400 Bi 378 Bi
300 Bi 277 Bi

200 Bi
147 Bi

s 101 Bi
' 64 Bi

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

33 Bi

0 Bi
® Biomassa ® Fotovoltaica ® PCH @ UHE ®Edlica ® Transmissao

Fonte: Séries histéricas de Investimento EPE (2025).
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Um elemento fundamental da
reforma do setor elétrico foi a
introducéao dos leiloes de energia,
que tém sido essenciais parao
desenvolvimento das fontes
renovaveis no Brasil,
especialmente para a geracao
centralizada e linhas de

transmissao.

Financiamento para a transicdo energética

14



...quanto investimentos em geracao descentralizada, distribuicao, eficiéncia energética e P&D.

Além dos mecanismos centralizados, outros instrumentos indutores de investimentos foram direcionados para tecnologias

especificas, como a REN ANEEL 482/2012 e o Marco Legal da Geragao Distribuida (Lei 14.300/2022).

Investimentos anuais em energia elétrica (R$) Participacao no investimento (%)
166 Bi
125 Bi
107 Bi 109 Bi
_ _ 93 Bi
a3 Bi 86Bi 86 Bi 84 Bi 81 Bi
i 48 69 Bi
63 Bi 67 Bi
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Fonte: Séries historicas de Investimento EPE (2025). Legenda: © Distribuicdo ® Eficiéncia Energética ® Geracao Centralizada ® MMGD ®PDI ® Transmissao

@ €))20 1. Onde estamos? 2. Ferramenta 3. Andlise estruturada 4. Para onde vamos? Financiamento para a transicao energética 15



Para a promocao de uma transicao energética com desenvolvimento sustentavel no
Brasil, serao necessarios multiplos mecanismos financeiros e regulatérios.

Cerca de 55% dos investimentos necessarios para a neutralidade liquida deverao acontecer nos paises emergentes e

em desenvolvimento, como o Brasil (IEA, 2023).

As respostas aos desafios de uma transicao energética

BANCOS
INSTRUMENTOS FUNDOS PRECIFICAGAO DE PUBLICOS

FINANCEIROS CLIMATICOS CARBONO NACIONAIS E justa e inclusiva no Brasil demandarao a mobilizacao de

REGIONAIS

multiplos instrumentos financeiros e regulatoérios.

A articulacao entre financiamento publico e

PROGRAMAS
TAXONOMIA TITULOS VERDES SETORIAIS E

REGIONAIS MULTILATERAIS CAPITAIS Planejamento energético de longo prazo seguira sendo

AGENCIAS MERCADO DE

necessaria para catalisar investimentos privados, além do
fortalecimento e implementacao, de forma integrada, de

A INSTRUMENTOS H 1 P 1
CeanRCOS . e P ULATORIOS mecanismos como Precificagao de carbono, taxonomia

sustentavel, titulos verdes e fundos climaticos.

Fonte: Caderno de Cenarios Energéticos — PNE 2055
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https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/pne-2055-mme-e-epe-tracam-cenarios-do-planejamento-energetico-para-uma-transicao-energetica-justa-e-inclusiva
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Financiamento no Brasil: Objetivo

Mapear e analisar os financiamentos Desenvolver uma ferramenta
$
publicos e publicamente orientados voltados a para o tratamento e a visualizagao dos dados de
transicao energética no Brasil dos ultimos 10 anos, financiamento por agente, tecnologia e periodo.

entre 2015 e 2024, organizando os dados de forma
acessivel, padronizada e comparavel e, assim,
subsidiar decisdes estratégicas de investimento e

Usuarios interessados podem realizar analises dindmicas
e consultas personalizadas com base na mesma

_ o estrutura metodologica apresentada neste caderno.
planejamento energeético.

“Um dos maiores desafios dos paises em desenvolvimento — que abrigam dois tercos da populacdo mundial — é
atender a demanda futura de energia de forma sustentavel, ao mesmo tempo em que alcancam objetivos de acesso, de
clima e de desenvolvimento. Para isso, € necessario e urgente ampliar os investimentos em energia limpa.”

(IEA, Relatério da Presidéncia do G20, 2024)
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https://arqpublic.epe.gov.br/Dashboard-Investe.html

Metodologia: Mapeamento das fontes

Identificacao das principais fontes de investimento na transicao energética brasileira. Neste estagio, a escolha

das instituicdoes se baseou em sua relevancia e na disponibilidade de dados publicos.

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Titulos emitidos por empresas com isencao fiscal, voltados ao

Social financiamento de infraestrutura. Fonte: ANBIMA.

FNE- Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste; PEE - Programa de Eficiéncia Energética da ANEEL

FDNE - Fundo de Desenvolvimento do Nordeste; Recursos obrigatdrios das distribuidoras, aplicados em projetos

FCO - Fundo Constitucional de Financiamento do Centro-Oeste de uso eficiente da energia.

FDCO - Fundo de Desenvolvimento do Centro-Oeste Procel - Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica

FDA - Fundo de Desenvolvimento da Amazonia Coordenado pelo MME, com recursos publicos e setoriais
voltados a promocao da eficiéncia energética e a reducao do
desperdicio

@ €))20 1. Onde estamos? 2. Ferramenta 3. Analise estruturada 4. Para onde vamos®? Financiamento para a transicdo energética 19



Metodologia: Mapeamento das fontes

O processo de inovacao tecnoldgica e desenvolvimento de projetos passa por diferentes estagios de maturidade: pesquisa

e desenvolvimento (P&D), demonstracao, implementacao, difusdo e maturidade comercial.

Cada fase envolve riscos e necessidades especificas. Projetos em estagio inicial, por exemplo, enfrentam maior incerteza

tecnoldgica.

o
[=Ta]
- P&D
y]
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Legenda:
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Demonstracdo Implementacio Difusdo

P&D ANEEL e P&D ANP
FINEP, FAPESP, CNPg e CNEN

BNDES

Maturidade
comercial

PEE

PROCEL

BNB

Incerteza de mercado

Financiamento Financiamento
publico publicamente orientados

1. Onde estamos? 2. Ferramenta

NZo mapeados

Debéntures
Incentivadas

Fundos
Regionais

Financiabilidade por instrumentos tradicionais

Disponivel no
inova-e

3. Analise estruturada

As fontes de financiamento mapeadas

atuam, principalmente, na etapa de

maturidade comercial.

As fontes de financiamento com foco nas

etapas iniciais estao disponiveis na inova-e.

4. Para onde vamos?

inoVv

BRASIL

Financiamento para a transicdo energética
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https://dashboard.epe.gov.br/apps/inova-e/

Metodologia: Classificacao

Para tornar os dados comparaveis internacionalmente, a EPE

e21WI21035

adotou a classificagcao de tecnologias da Agéncia
Internacional de Energia (IEA), que organiza os investimentos
por area tecnolégica em dois niveis de detalhamento,

conforme esquema ao lado.

A figurailustra a estrutura utilizada, com agrupamentos em
grandes categorias da IEA. Neste mapeamento, foram

considerados os investimentos de baixa emissao de carbono.

QOutras %,
e . g ~ . . . . ~
Tecnologias s G, 20 A classificacdo e estimativas consideraram as informagoes

disponibilizadas publicamente pelos fomentadores.
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Relevancia histdrica do financiamento publico para a transicdo energética

= Osinvestimentos mapeados para a Transi¢cao Energética somou em média 50 bilhoes de reais de 2015 a 2024.

= BNDES e debéntures sao responsaveis por 81,68% dos financiamentos, 41,29% e 40,40%, respectivamente.

= Apartirde 2018, nota-se uma maior diversidade de fontes de financiamento além do BNDES que manteve participacao

relevante durante todo o periodo.

Financiamento para transigcéo energética (R$)

80 Bi
In!e 67 Bi 69 Bi
\'I- transigao en egetca 23 Bj
; ~ 56Bi
S3 B p— 51 Bi
29 Bi _
39 Bi 13 Bi :
38 Bi :
24 Bi _ :
21B
19 Bi ! 29 Bi
26 Bi :
12 Bi .
=28l 15 Bi 18 Bi 16 Bi
8 Bi e 7 Bi 8 Bi 6 Bi

2016 2018 2020 2022 2024

Legenda:" BNB @ BNDES @ Debéntures ® FCO @ FDA @ FDCO ® FNDE ® PEE @ Procel
incentivadas

((e\pe) 20- Fonte: Elaboracao EPE a partir de dados de ANBIMA, BNB, BNDES, FCO, FDA, FDCO, FNDE, PEE, Procel
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Alocacao dos investimentos

15%

40%

41%

4%

Financiamento para transigcao energética: instrumentos e categorias

BNDES
= Energias renovaveis

N\
%ESY

Outros = ' i ' e

~ // = //, 2 2
|Debentures / >/ ) . = =

a.Referente a categoria 6 Outras Tecnologias de Energia e armazenamento que inclui Geragao de
energia elétrica, Transmissao e distribuicao de eletricidade, Armazenamento de energia e outros.

Fonte: Elaboracao EPE a partir de dados de ANBIMA, BNB, BNDES, FCO, FDA, FDCO, FNDE, PEE, Procel

(Epe)o

@ Entre os investimentos mapeados,

aproximadamente 97,9% se concentra em apenas
duas grandes categorias: Transmissao, Distribuicao,
Armazenamento e outros, com 52,6% e Fontes de

Energia Renovaveis, com 45,3%.

@ A baixa participacao de outras categorias

(2,1%), como hidrogénio, eficiéncia energética e
outras tecnologias transversais, pode evidenciar a
necessidade de maior diversificacao dos
investimentos para a transicao energética.

Hoje os investimentos estdo mais concentrados em

tecnologias mais maduras, como eolica e solar.
Inve

Financ’amenlo@

transicéao energética
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Financiamento em fontes renovaveis crescem

Financiamento mapeado para energias renovaveis cresceu em meédia 33,56% ao ano entre 2015 e 2024. Esse crescimento pode ser atribuido ao
alinhamento entre politicas setoriais, como leildes de geragdo e transmissao, e mecanismos de financiamento existentes para essas fontes.

Ha um montante expressivo de financiamento direcionado a energia edlica (44%) e a energia solar (24%). Os demais financiamentos séo
destinados a biocombustiveis (15%), hidroeletricidade (9%) e outros ndo alocados (8%).

O BNDES é lider no financiamento de fontes renovaveis, sendo responsavel por 44,76% dos financiamentos nos ultimos 10 anos, seguido pelas
Debéntures (27,27%) e BNB (25,24%).

Financiamento em fontes renovaveis por categoria (R$, valores acumulados) Por fomentador

226 Bi
I_nve@

\ ' 4 transicdo energética
-

)

118 Bi
101 Bi '
69 Bi 100,93 BI
. 27 Bi
- Debéntures
|

2016 2018 2020 2022 2024 incentivadas 61.50 BI

Legenda:®Biocombustiveis @ Energia Eélica ® Energia solar ® Fontes de energia renovaveis ndo alocadas ® Hidroeletricidade
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Financiamento de solar e eodlica

Observa-se, no financiamento da energia solar e energia edlica, a preponderancia dos instrumentos ja estabelecidos nho mercado de crédito
tradicional, com BNB liderando os investimentos em energia solar e BNDES liderando os investimentos em energia edlica.

Os financiamentos em edlica somam 98 bilhdes entre 2015 e 2024. Esse montante pode ser justificado dado a qualidade dos ventos,
principalmente no Nordeste, reducéo de custos tecnolégicos, leildes competitivos e expansao da transmissao. Contudo, houve uma queda
entre 2019 e 2024 causada pelo cenario de baixo crescimento da demanda, expansao significativa da MMGD, entre outros fatores.

Os financiamentos em energia solar somam 54 bilhdes, crescendo de 8 mi em 2016 para 11,7 bi em 2024. Essa tendéncia clara de expanséo
indica o amadurecimento da cadeia produtiva, ainda que, com dependéncia tecnolégica da China. Paralelamente, aponta também ao
avancgo da geracao distribuida e o fortalecimento da tecnologia no Brasil.

Edlica 98 Bl /i\‘ll\ "_.'5‘= Solar Financiamento de solar e eédlica (R$)

17 Bi I éiiE'
13 Bi 12 Bi
BNB 11 Bi
8 Bi
Debénturesl / Bi
incentivadas
I Outros |
0 Bi

201 6 2018 2020 2022 2024

Legenda: @ Energia edlica @ Energia solar
(@\pe) 20 Fonte: Elaboragao EPE a partir de dados de ANBIMA, BNB, BNDES, FCO, FDA, FDCO, FNDE, PEE, Procel Financiamento para a transi¢do energetica 26
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Financiamento de outras fontes renovaveis

Entre 2015 e 2024, o volume de recursos destinados a biocombustiveis, hidreletricidade e outras fontes renovaveis apresentou oscilacoes
relevantes, moldadas por fatores institucionais, regulatérios e de mercado.
A producao de biocombustiveis atingiu recorde histérico dos ultimos 10 anos. Etanol e biodiesel somaram quase 43 bilhdes de litros em

2023". Esse crescimento estd em linha com os financiamento para biocombustiveis que cresceu de R$ 1,3 bi em 2015 para R$ 8,8 biem
2024, refletindo: a implementacédo do RenovaBio? e o aumento da produgdo e do consumo de etanol, biodiesel e biometano?3.

Apesar de ter sido historicamente dominante na matriz elétrica brasileira, a fonte hidrelétrica apresenta reducao nos volumes de
financiamento recentes, diante de limitagdes na implementacao de novos grandes empreendimentos hidrelétricos.

Financiamento de outras renovaveis (R$)

Legenda: ®Biocombustiveis @ Fontes de energia renovaveis ndo alocadas @Hidroeletricidade 15 Bi

a]

|

|nve@ 11 Bi

gy . financ_iament}:pa
ransicado energética . . .
@ Hidrelétrica (\ N 9 Bi 9Bi 9B
20 Bi \) . 28 3 Bi 2 Bi 6 Bi
| 5 Bi :
4 Bj 2 4B N 38
Renovaveis 1Bi 7Bi
. , . ~ 2 Bi H . p .
Biocombustiveis nao alocadas 2 Bi 4B 1Bi 4Bi "
35 Bi 18 Bi 1Bi - 2 Bi
Fonte: Elaboragéao EPE a partir de dados de ANBIMA, BNB, BNDES, FCO, FDA, FDCO, FNDE, PEE, Procel 201 6 201 8 2020 2022 2024
1. Produgéo de biocombustiveis cresce no Brasil e alcanga recorde histérico, MME ,2024.Disponivel em: clique aqui. | 2. Renovabio: Lei n® 13.576/2017.
3. Eimportante ressaltar que as informagdes referentes a financiamento para biocombustiveis podem estar subestimadas, em funcdo de dificuldades na separa¢do dos . . . L.
((e\p e) 20' investimentos em agro dos investimentos em energia. Aprimoramentos metodoldgicos neste sentido estdo previstos para os proximos ciclos de atualizagdo da Plataforma. Financiamento para a transicao energetica
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Redes elétricas como chave para integracao de recursos

A eletrificacdo € um dos principais caminhos da transicdo energética e depende de uma rede de transmisséao e distribuicdo robusta para
conectar fontes renovaveis ao consumo com eficiéncia e seguranca.

Entre 2015 e 2024, os financiamentos para essa categoria somaram R$ 236 bilhdes, com destaque para os anos de
2018 (R$ 54,3 bi), 2019 (R$ 33,7 bi) e 2024 (R$ 32,6 bi).

Os picos de financiamento observados ao longo do periodo sugerem uma demanda concentrada em determinados anos, em linha com o
ritmo dos leildes de transmissao, que estruturam o planejamento e a expansao do sistema de forma ciclica e coordenada.

As debéntures incentivadas se destacam como principal instrumento de financiamento para transmissao e distribuicao, refletindo a
maturidade e atratividade do setor no mercado privado.

Financiamento de Distribuigédo e Transmissao de energia (R$) Por fomentador
54 Bi
Inve@ Debéntures
o, i incentivadas
t 34 Bi 33 Bi
30 Bi
23 Bi i
19 Bi 2251
11 Bi
7 Bi 5 Bi 100,40 Bi
2016 2018 2020 2022 2024 115,34 Bi I

(\ Legenda: @ Distribuigdo @ Transmissao
©ne)20 Fonte: Elaboragao EPE a partir de dados de ANBIMA, BNB, BNDES, FCO, FDA, FDCO, FNDE, PEE, Procel Financiamento para a transi¢ao energetica 28
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O papel das debéntures incentivadas no financiamento da transicao energética

A partir de 2018, as debéntures incentivadas figuraram como importante fonte de financiamento para de setores de energia.

Financiamento acumulado entre Entre os provedores de capital de terceiros mapeados, as debéntures incentivadas
2018 e 2024 (R$)

ocuparam a primeira posi¢cao em valores financiados totais, entre 2018 e 2023.

A emissao e utilizagdo de debéntures para os financiamento dos setores energéticos

Debéntures 187 Bi
ncentivadas esta relacionada com fatores macroeconémicos, ciclos e a dindmica das politicas de
crédito no pais.
BNDES 143 Bj Apesar da forte expansao das debéntures,

nao houve contracdo da oferta de crédito

entre os principais financiadores. Geracgao
BNB 71 Bi
As debéntures incentivadas foram criadas
pela Lei 12.431 de 2011 que concede isencao
de imposto de renda para os investidores. Em
Outros 15 B janeiro de 2024, foi sancionada a Lei 14 .801

com novas regras.

59 Bi
Fonte: Elaboracgao EPE a partir de dados de Debéntures Biocombustiveis 19 Bi
disponiveis em: ANBIMA Data - Titulos Privados
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O papel das debéntures incentivadas no financiamento da transicao energética

Energia elétrica é o principal segmento financiado por debéntures incentivadas entre 2018 e 2024, com R$ 146,31 bilhdes.

No total, as debéntures incentivadas somaram entre

Oferta de debéntures incentivadas para o investidor por setor
2018 e 2024 R$ 337’58 bilhoes em investimentos de @ Energia elétrica @ Transport... @ Saneamento @ Outros @ Petrolec e ... @ Bioenergia >
acordo com a Anbima. 100 Bi

561Bi
Representatividade dos setores 7,50 Bi
5,14 Bi
12,12 Bi
50 Bi i
1831 i [l 2492

Saneamento | Outros _

15,08 Bi 6.34 Bi 15,65 Bi

Tle 10,25 Bi 5,95 Bi
5 ' teteco ; 20,95 Bi 21,19 Bi
: - Petroleo | Bioen il 19,38 Bi S ,92 Bl 17,16 Bi . I
Energia elétrica agoes 0Bi '
2018 2020
Fonte: ANBIMA Data - Publicacdes

2022 2024

Fonte: ANBIMA Data - Publicacoes
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Investimentos em pesquisa e inovacao para a transicao energetica

A inova-e realiza o mapeamento dos investimentos em Pesquisa, Desenvolvimento e Demonstracao (PD&D) em energia.

Em 2024, os investimentos em tecnologias de baixa emissdo de carbono totalizaram R$ 2,5 bilhoes.

Os investimentos em Pesquisa, Desenvolvimento e
Demonstracdo (PD&D) sdo responsaveis pelo avango nas

fronteiras do conhecimento e, assim, na criagcao e @

aprimoramento de novas tecnologias.

O fomento a novos e atuais mecanismos de investimento em

pesquisa e inovacao sao importantes para o desenvolvimento de

Investimentos em PD&D para transigcao energética (R$ bilhdes)

5,2
3,4
3,1 3,2
2,8 2,8 27 29
4 2,6
| I I I I | | | |

solucdes diversificadas para a transicao energética. )
— — 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Q=
0 9 = 0 9 Q E ]
Para mais informacdes sobre os investimentos PD&D, acesse inova-e. INOvdAad e -:*
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O caminho que o Brasil construiu até aqui fundou bases relevantes que precisam
ser aprimoradas...

9 A experiéncia brasileira mostra como um ambiente propicio para projetos de energias renovaveis (geracao e
transmissao) pode ser criado a partir do alinhamento entre mecanismos de financiamento, regulacao setorial e
planejamento energético de longo prazo. Até o momento, o modelo regulatério vigente se apoiou em contratos

longos (PPAs), que funcionaram como mitigadores de risco no sistema de financiamento.

ﬁ: Nos ultimos anos, o principal financiador publico, o BNDES, foi complementado pelas debéntures. Este processo
de diversificacao pode ser resultado do aperfeicoamento das politicas de crédito da instituicdo e do

amadurecimento do sistema de crédito nacional.

oY Refletindo o ambiente regulatério e de financiamento, predominaram os investimento relacionados nas solucoes

III d tecnologicamente maduras, como solar, edlica e redes tradicionais.
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... pararesponder aos desafios do sistema energético do futuro

Novos paradigmas da transicao trarao novos demandantes de financiamento para tecnologias e solucdes que ndo estao

lastreadas em contratos tradicionais de longo prazo.

As respostas aos desafios de uma transicao energética justa e inclusiva no Brasil demandarao a mobilizacdo de multiplos

instrumentos financeiros e regulatorios.

O setor publico e o planejamento energético continuardo sendo cruciais para alavancar investimentos e mitigar riscos. A
recém lancada Global Coalition for Energy Planning, iniciativa liderada pela Presidéncia brasileira do G20, visa enderecar o
gap de investimentos para transicao energética especialmente nos paises em desenvolvimento, através do fortalecimento

do Planejamento Energético.

A financiabilidade e competitividade das solucdes para a transicao também deverao ser complementadas por
mecanismos abrangentes de descarbonizacao da economia, como mercados de carbono, taxonomia sustentavel,
certificados, entre outros, bem como iniciativas nacionais de coordenacéao financeira, como a Plataforma Brasil de

Investimentos Climaticos (BIP), que busca mobilizar capital publico e privado para a transicéo.
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https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://www.instagram.com/epe_brasil/
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https://twitter.com/epe_brasil
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
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